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Gustave Courbet – Die Welle

Das Manifest der Hirnforschung –
welche Aussagen und Prognosen waren richtig, 

welche waren falsch?

Heiko J. Luhmann
Institut für Physiologie, Universitätsmedizin Mainz
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Wer erklärt den Menschen?
Hirnforscher, Psychologen und Philosophen im 
Dialog
Fischer Sachbücher, 2007
von Carsten Könneker (Herausgeber)

10 Jahre später
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WAS JETZT IST

19.04.2021

Die Dekade des Gehirns war 
eine von der amerikanischen 
Regierung ausgerufene 
Initiative zur Intensivierung 
der neurowissenschaftlichen
Forschung. Die Initiative wurde 
durch Präsident George H. W. 
Bush ausgerufen.

Historie
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aus: Luhmann (2020) Hirnpotentiale. Springer

Die zur Verfügung stehenden Techniken

Die obere Ebene
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Die untere Ebene

Die Taktfrequenz
des Gehirns beträgt
ca. 500 Hz !
Daher sind Messungen 
mit entsprechend 
hohen zeitlichen Auf-
lösungen erforderlich.

Die zur Verfügung stehenden Techniken
obere
Ebene

mittlere
Ebene

untere
Ebene
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Die untere und mittlere Ebene

Struktur
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Die mittlere Ebene
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Das Vibrissensystem bei Säugetieren (whiskers)
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Somatosensorisches Erkundung der Umwelt

aus: Staiger & Petersen (2021) Physiol. Rev.

Verarbeitung der somatosensorischen Information im Cortex
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aus: Esmaeili et al. (2020) Curr. Opin. Neurobiol.; Staiger & Petersen (2021) Physiol. Rev.

Auf der mittleren Ebene: Aufklärung von neuronalen Schaltkreisen

aus: Esmaeili et al. (2020) Curr. Opin. Neurobiol.; Staiger & Petersen (2021) Physiol. Rev.

Auf der mittleren Ebene: Aufklärung von neuronalen Schaltkreisen
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aus: Condylis et al. (2020) Neuron

Simultane Beobachtung 
von >100 Neuronen mit
bildgebenden Verfahren
auf (sub)zellulärer Ebene

aus: Condylis et al. (2020) Neuron
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Auf der mittleren Ebene: Kausalitäten aufklären
u.a. mittels Optogenetik

?
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Die unerwarteten und erstaunlichen Möglichkeiten der Optogenetik
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Mit Laser

Auf der mittleren Ebene: Kausalitäten aufklären
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NEURALINK

Auf der mittleren Ebene: Die Frage nach der Kodierung
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Wie viele und welche Zellen kodieren die Information?

Acht hemmende Neurone kodieren mit einer 
Genauigkeit von 85% den Ort der Reizung!

Wie viele und welche Zellen kodieren die Information?

Acht hemmende Neurone kodieren mit einer 
Genauigkeit von 85% den Ort der Reizung!

Codierung des Reizortes
Codierung des Reiz-

frequenz
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?

?

Neuroprothesen
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Neuroprothesen

In den nächsten 20-30 Jahren, also 2024-2034

Das Problem 
Bewusstsein
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aus: Luhmann (2020) Hirnpotentiale. Springer

Das Problem Bewusstsein

EEG-Ableitungen
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Wo?

(Wie?)

aus: Luhmann (2020) Hirnpotentiale. Springer
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In den nächsten 20-30 Jahren, also 2024-2034

aus: Luhmann (2020) Hirnpotentiale. Springer

Bewusstsein

Verkörperung
(embodiment)

des Bewusstseins
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Das Problem Freier Wille

Herkömmliches Konzept     versus      Konzept der prädiktiven Kodierung
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aus: Luhmann (2020) Hirnpotentiale. Springer

Herkömmliches Konzept     versus      Konzept der prädiktiven Kodierung
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Vielen Dank für Ihr Interesse!

Fragen und Kommentare bitte an
fragen-hirnforschung@uni-mainz.de


